INBYGGDA SYSTEM

[PI gor det enkelt

att bygga med IP-block

Fyra utbrutna
radioenheter
kan kopplas

samman
av en FPGA

oderna FPGA-baserade kon-

struktioner anvander allt fler

fardiga byggblock (IP-block),

bade avseende funktioner och
antal instanser. | Xilinx utvecklingsverktyg
Vivado finns IP Integrator (IPl) som tillsam-
mans med foretagets kommunikations-
IP gor det enklare att snabbt koppla ihop
dessa IP-block.

For att illustrera kraftfullheten hos IPI-
metoden tarvi ett exempel med en utbruten
radioenhet (remote radio head, RHH). Ra-
dioenheten sitter ndra antennen och utgor
endelavett mobilkommunikationsnatverk.
De dr vanligtvis anslutna med fiberoptik
uppstréms till en basstation och eventuellt
dessutom anslutna nedstréms till ytterli-
gare radioenheter och implementerar pa sa
vis en multihopp-topologi (figur 1).

CIPRI-protokollet anvdnds ofta vid sam-
manlankning av dessa radioenheter. Vi kan
skapa en exempelkonstruk-
tion med en CPRI-port for

Figur 1. Diagram dver multihopptopologi.

av resurser dar det ar majligt och for enkel
anvandning i IPl. Switcharna dr anpassade
IP-block.

EN AV UTMANINGARNA med flerainstanserav
IP &r hur man kan utnyttja resurser effek-
tivt. Ett antal IP-block for kommunikation
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stoder ”delad logik”-funktionen. Vad galler
CPRI-blocket kan vi konfigurera IP att inklu-
dera delbara resurser inuti blocket eller sa
kan vi uteldmna dessa delade resurser. Om
deinkluderasiIP-blocket tillhandahaller de
nodvandiga utgangar som vi behover for
attanslutademtillblocken som har utelam-
nat motsvarande logik.
Anvdndare med sarskil-

overordnad ldank och tre
CPRI-portar foér underord-
nad lank och ansluta dem.
Vi kan utféra merparten av
detta jobb med IPI. Resul-
tatet kommer att utgora en
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huvudsaklig del av den 6ver-
gripande  konstruktionen.
Vi kommer att anvdnda en
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Kintex-7-krets. Med de GTX-
transceivers som finns i Kin-
tex och Zyng-7ooo blir det
mojligt att anvdanda CPRI-
hastigheten pd 9,8-Gb/s.
Figur2 visar vad vi kan
skapainom IPI. Vikan skapa
den blockkonstruktion och
instansiera de IP-block som
kravs fran IP-katalogen.
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Figur 2. Maskinvaru-
plattform for CPRI-vaxlare.
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da krav kan vilja utelamna
denna logik i alla block och
implementera sina egna. |
var design har vi konfigu-
rerat CPRI-blocken s3 att
de kors pd 9,8Gb/s. Vid
den linjehastigheten ar det
nédvandigt att anvdnda en
LC-kretsbaserad oscilla-
tor for transceiverklockan.
Transceivers i Kintex-7-
enheten sitter i kvadrupler
och varje transceiverkva-
drupel bestér av fyra kana-
ler och en LC-kretsbaserad
faslast krets (QPLL). Alla
block behéver dela QPLL
och klockan som genereras
av  uppstromsklockning-
en. Figur3 visar QPLL och
klockutgdngsportarna pa
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Figur 3. Delad logik-anslutningar for QPLL.

uppstromsblocket som har anpassats med
delad logik som dr ansluten till ldmpliga in-
gangsportar pa en nedstréms-CPRI-kdrna
som har anpassats med logiken utelamnad.

Vi har dven instansierat 1Q-switchen och
Ethernetswitchen sa att data kan 6verforas
ddremellan.

STYRNINGS- OCH HANTERINGSDATA i CPRI-
ndtverket dverfors via en Ethernetunder-
kanal. Ethernetswitchen i systemet gor det
mojligt att utfora fjarrstyrda uppdateringar
eller kommandon pa inbyggd programvara
och dverfora dem till alla noder. IP-blocket
har utformats for att anvdnda sa fa logik-
resurser som mojligt, eftersom en Ether-
netswitch med alla funktioner inte behdvs
idet harfallet.

IQ-switchen tillhandahaller méjligheten
att leda alla 1Q-samplingar mellan CPRI-
blocken med deterministisk latens. En vik-
tig funktion for radiosystem med multihopp
ar formdgan att korrekt méata lankfordroj-

ningen och CPRI-standarden definierar en :!L,.,_,.;u m:_“ikm.ﬂ-.-.l.:;.ﬁ
metod som foérenklar denna métning. _‘s Sl il 0.1 I'I'I
IPI-BUSSGRANSSNITT MAPPAR en definierad _'i'”’"'l Lo I"
uppsattning logiska portar till specifika fy- —lurﬂl elk
siska portar pa IP-block. Om man anvénder —|messtn

bussgranssnitt dar det ar mojligt rér man
sig fran att ansluta manga, manga signaler
till att enkelt ansluta nagra fa bussgrans-
snitt. Vanliga bussgranssnitt pa IP ar de
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som féljer Arms AXI-specifikation, sdasom
AXly-Lite och AXlg4-Stream. Héjningen av
abstraktionsnivan gor designinmatningen
snabbare och enklare och gor dven att du
kan dra nytta av designregelkontroller for
granssnitten. Med Vivado IP Packager kan
du anvdnda din egna IP inom IP Integrator
och utnyttja bussgradnssnitt i din egen de-
sign.

IPl gor det enkelt att ansluta bussgrans-
snitttillvarandra. Du behéver bara klicka pa
granssnittet sa visar IPl vad det kan ansluta
till. Dra anslutningslinjen till den 6nskade
slutpunkten sa skapas anslutningen. Den
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Figur 4. Symbol for Ethernet-vdxel med grédns-
shitt.
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har tekniken gor att du kan koppla samman
manga signaler med bara ett par klick.

FIGUR4 VISAR ETHERNETSWITCHEN som
tillhandahaller ett antal AXl4-Stream-
granssnitt, tvd GMII-granssnitt och ett
AXlg4-Lite-granssnitt. Stromningsgrans-
snittet mojliggor direktanslutning till CPRI-
block och eliminerar pa sa satt behovet av
en intern buffert pa CPRI-blocket. GMII-
granssnitten mdojliggdr anslutning till en
Ethernet-PHY som kan vara anvandbar for
falttekniker som felsdker nédtverkspro-
blem. AXl4-Lite-hanteringsgrdnssnittet
ger atkomst till adresstabellmappningen
och andra konfigurationsalternativ, sdsom
adresstabellens aldersintervall.

Vi fortsdtter pd samma satt och kan
bygga upp vart system genom att ansluta
granssnitten inom IPl. Du far flexibiliteten
att anvdanda den inmatningsmetod som
fungerar bast for dig. Férutom att anvdanda
det grafiska anvdndargrdnssnittet for att
lanka granssnitt kan du dven vélja att utfar-
da kommandon direkt genom Tcl-konsolen
eller hamta dem frén ett skript. Varje géng
du gor nagot i det grafiska anvandargrans-
snittet upprepas det resulterande kom-
mandot.

DU KAN AVEN EXPORTERA hela designen
ndr den &r fardigskapad med kommandot
”write_bd_tcl.” Detta kommando skapar
en Tcl-fil som kan hdmtas for att skapa hela
blockdesignen fran bérjan och som enkelt
kan anvdndas som en del av ett skriptat
byggnadsfléde. Alla IP-block i designen har
ett AXl4-Lite-hanteringsgranssnitt som gor
att kdrnorna kan anslutas till en vardpro-
cessor. Den inbyggda informationen i IPI
mojliggor anslutningsautomatisering. Med
den hdar mekanismen kdnner IPl av att AXl4-
Lite-granssnittet pa ditt IP-block ansluter
till AXI-bussanslutningen och konfigurerar
automatiskt de lampliga adressomradena
och ansluter bussen at oss. Du kan sedan
ansluta den hér bussen till huvudproces-
sorn med hjalp av IPI. | vart fall ar huvud-
processorn en Microblaze, men om du
anvdnder en krets i Zyng-serien kan den
enkelt dndras till att utnyttja en Arm-karna.

Vivado IP Integrator-funktionerna vaxer
snabbt och det leder till att det blir fler for-
delar. Med rétt IP kan vi snabbt sdtta sam-
man hela delsystem och dra nytta av forde-
larna. |
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