INBYGGDA SYSTEM

Snabb utveckling kraver
kort, mjukvara & support

Se till att fd ut

det mesta av oppen
kdllkod for ditt
inbyggda system

takt med att inbyggda system blivit

allt mer komplexa har nyckelfaktorn

for att forutse utvecklingshastigheten

hos ett projekt dndrats. Det har blivit
betydligt viktigare att ha tillgang till pris-
vdrda, fullt funktionella utvecklingskort
som stdds av ett komplett ekosystem med
mjukvaror och kvalitativ teknisk support.
For tio ar sedan var det majligt for hardva-
ruleverantdrer att tillhandahalla enkla ut-
vecklingspaket for styrkretsar och inbygg-
nadsprocessorer med endast begransad
tillgang till mjukvarustéd. Vanligtvis var
storleken pa en kunds applikation inte st6r-
re dn att de kunde utveckla all mjukvara i
egenregi.

Idag go6r kraven pa kommunikation, an-
vandargranssnitt och fjarrhantering i mo-
derna tillampningar det extremt svart for
utvecklare av inbyggda system att imple-
mentera en produkt med endast sin egen
mjukvaruexpertis. Mycket maste integre-
ras fran olika kéllor, men det skapar i sin
tur merarbete eftersom utvecklarna maste
lara sig hur mjukvarukomponenterna pas-
sar ihop och hur dessa element ska anpas-
sas for att astadkomma integrationen.
Saledes stills det krav pa plattformar att
tillhandahalla nédvéndig infrastruktur i en
anvandarvanlig form.

ANVANDANDET AV 6PPEN kdllkod &r ett svar
pa denna utmaning. Det erbjuder en rad
mojligheter for utvecklare men kommer
verkligen till sin ratt da det kombineras
med en strategi som ar utvecklad for att
tatt koppla mjukvaran till ett brett utbud
av hardvarualternativ. Nyckeln till denna
integration dr utvecklingen av plattformar
med Oppen kéllkod runt operativsystemet
Linux.

Linux erbjuder en hog grad av skalbar-
het tillsammans med en snabbt vdxande
mjukvaruinfrastruktur som produkttillver-
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kare kan utnyttja fér utveckling, intrimning
och avlusning i syfte att snabbt fa ut sina
produkter pa marknaden. Det finns verk-
tyg baserade pa 6ppen kallkod tillgang-
liga som tillhandahaller stod inte bara for
kodunderhadll och versionshantering utan
dven for utveckling av grafikgranssnitt for
det vdxande antalet inbyggda system som
nu krdver avancerade anvandargranssnitt
med kapacitiva pekskdrmar.

Linuxmiljon dr dock komplex. Det finns
ett stort antal distributioner tillgangliga
som inte dr fullt kompatibla med varandra
dven om de erbjuder liknande funktioner.
Det gor det svarare att flytta fran en platt-
form till en annan i syfte att dra fordel av
andra plattformars anvandbara funktioner
i specifika produkter. Utvecklare av inbygg-
da system star ocksad infér utmaningen
att forséka konstruera om nagot som fran
bérjan var avsett for stationdra datorer och
servrar till potentiellt mer begransande ex-
ekveringsplattformar. Att trimma en distri-
bution sa att den exempelvis passar for ett
displaylost system, eller for ett minnesbe-
gransat system som maste rymmas i ett li-
tet flashminne, kan bli en krdvande uppgift.
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Innan han bérjade pa Silica hade han en likande roll pa Xilinx
med fokus pé inbyggnadsprocessorer.
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Yocto-projektet startade 2010 som en [6s-
ning pa de problem som orsakats av Linux
tilltagande fragmentering inom omradet for
inbyggda system. Istdllet for att tillhanda-
halla en enda komplett distribution som kan
vara svar att trimma for det breda utbud av
plattformskrav som &r vanliga for inbyggda
system sa stéder Yocto anpassningen ge-
nom en moduldr, skiktad arkitektur som ta-
gits fram for att minimera bristen pa kompa-
tibiliteter mellan olika konfigurationer.

NYCKELN TILL YocTtos konfigurerbarhet
finns i verktyget BitBake, ett projektbygg-
nadsverktyg som anvander en uppsatt-
ning metadatafiler for att konfigurera inte
bara Linuxkdrnan utan dven systemet och
tillhorande applikationsmjukvara till en
slutlig image-fil for systemet. BitBake han-
terar alla byggsteg baserat pa definitioner
utvecklaren tillhandahaller, vilka definie-
rar de olika konfigurationsalternativen och
beroendeférhallandena. Genom noggrann
styrning av metadata och genom att dra
fordel av den skiktade arkitekturen dr det
mojligt att flytta fran en hardvaruplattform
till en annan med obetydligt mer arbete &n
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en enkel omkompilering. Olika hardvaru-
beroende férdandringar, som byte fran en
ndtverksadapter till en annan eller byte till
en annan processor, tas om hand av kom-
pilatorn och byggnadsverktyg genom att
refereratill de relevanta hardvaruberoende
metalagren.

Andra plattformar tvingar ofta utveck-
larna att utfora storskaliga omskrivningar
av koden till sina inbyggda produkter vid
byte av processorer och hardvaruplattfor-
mar. Med en Yoctobaserad infrastruktur
kan dvergangenvarasaenkel som att ldgga
tillen kodrad som specificerar relevant BSP
(Board Support Package).

Genom att anvanda applikationsramverk
som Qt dr det mojligt att utoka flyttbarhe-
ten dnnu ldngre. Exempelvis kan en stor
del av applikationsutvecklingen utféras pa
en stationdr dator och med minimala kod-
andringar overforas direkt till ett inbyggt
system som k&r Qt. Det 6ppnar for att pro-
totyper av anvdndargrdnssnittet kan byg-
gas i en stor utstrackning redan innan den
slutliga hardvaran arklar.

Det dr dock langt ifrdn enkelt att bygga
en Yoctobaserad infrastruktur som stoder
enkel flyttbarhet och integration. Valmoj-
ligheterna i BitBake dar omfattande och Yoc-
to har en brant inldrningskurva fér de som
vill skapa plattformsdefinitioner. Aven om
en valkonstruerad kombination av BSP:er
och metadata kan minimera arbetet med
att flytta mellan hardvaruplattformar ar det
ofta svért och tidskrdvande att utveckla en
arkitektur som haller vad den lovar, dven
for utvecklare som arvalinsatta i de grund-
laggande alternativen. Yoctomiljon kraver
dessutom att en Linuxvdrd anvands for ut-
veckling och korskompilering, vilken kan-
ske inte finns tillganglig for de som arbetari
en Windowsmiljo.

ETT ALTERNATIV soM Silica erbjuder som en
del av sin ArchiTech-strategi dr att anvanda
en virtuell maskin baserad pa VirtualBox-
teknik for att tillhandahalla en forkonfi-
gurerad utvecklingsmiljé for Yocto pa en
standarddator och pa sa satt kan ett stort
antal utvecklare av inbyggda system ta del
av fordelarna. Ekosystemet inkluderar en
uppsdttning utvecklingskort som tagits
fram i samarbete med leverantdrer av pro-
cessorer, mikrokontrollers, FPGA:er och
viktiga periferikretsar for exempelvis ana-
loga in- och utsignaler samt tradlés kom-
munikation.

| motsats till de utvecklingskort for mik-
rokontrollers avsedda for generellt anvan-
dande som vanligen erbjuds av halvledar-
tillverkare erbjuder detta tillvdgagangssatt
speciella kort som dr vdlanpassade till spe-
cifika applikationer och l6ser manga av de
problem runt konstruktion och integration
som kunden méter nar mjukvaru- och hard-
varuutveckling framskrider mot den far-
diga produkten. Projektexempel stracker
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sig fran utveckling for RFID-
och NFC till tilldmpningar
for imbyggnadsvideo och

industriell  anslutning.
Ovriga radiostandarder
som stods inkluderar

wifioch IEEE802.15.4.

Yocto tillhandahal-
ler en mycket effektiv
mjukvaruinfrastruktur
for sddana hardvaru-
plattformar och klarar
enkelt av plattforms-
forandringar genom de me-
talager som anvands i Yoctos byggverk-
tyg. Dessutom kan det fardiga systemets
imagefil skraddarsys och trimmas med
hjdlp av Hobverktyget, ett grafiskt anvén-
dargrédnssnitt som gor det enklare for an-
vdndaren att vdlja vilka Linuxpaket som ska
byggas inimalfilen.

Yocto dr dock inte en komplett utveck-
lingslosning for inbyggda system eftersom
det saknar en integrerad utvecklingsmiljo
(IDE, Integrated Design Environment). Har
behovs en annan oppen kallkodslosning,
ndmligen Eclipse. Eclipse dr en fullt gra-
fisk integrerad utvecklingsmiljo baserad
pa plugin-losningar som gor det mojligt
for utvecklare att bygga en skrdaddarsydd
plattform for mjukvaruutveckling och test.
Tillsammans férbattrar Eclipse och Yocto
konstruktionseffektiviteten och later in-
genjorerna fokusera pa en gemensam sam-
ling kdrnverktyg istallet for att behdva lara
sig olika aspekter av Linuxdistributioner
runt deras tillhérande verktyg allteftersom
deras behov férdndras.

SOM EN OMFATTANDE utvecklingsmiljo inne-
fattande prisvdarda hardvaruplattformar,
verktyg och mjukvaror som kan adressera
manga olika tillampningar, kan Silica ge-

Silicas ArchiTech
¥ Tibidadokort.

nom Architech er-
bjuda en innovativ
och hogeffektiv mo-
dell for att langsiktigt
stoda sina kunder.
Kombinationen av
specialiserad hardvara
utvecklad i samarbete
med ledande halvledar-
tillverkare, en kand Li-
nuxdistribution som stéds
internt av Silicas ingenjo-
rer, stark teknisk support
och omfattande traning for
produktutvecklande ingen-
jorer tar inbyggnadsutveckling
till ndsta niva i termer av att snabbt komma
igdng samt sdkerstilla ett smidigt och
snabbt projektgenomférande. |
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Yoktoplugin for Eclipseintegrerad utvecklingsomgivning.
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