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Packar hogre effekt
pamindre yta

Flera konstruktioner stdlls mot varandra

renden att skapa smarta fabriker

— som drar nytta av automatise-

ring och datautbyte vid tillverk-

ning (dven kallad Industry 4.0)
— gar hand i hand med framstegen inom
sensorteknik. Ndr loT-enheter och sensorer
blir allt mindre och mer komplexa gar deras
spanningsregulatorer samma vdg. De mas-
te leverera mer effekt i ett mindre utrymme,
alstra minimalt med vdarme och vara enkla
att konstruera for snabba cykeltider. Hur
uppnasdet?

Elektronikindustrin hittar kontinuerligt
satt att packa mer data pa samma utrym-
me. Forst genom Moores lag for kisel, dar-
efter med sofistikerade kapslingstekniker.
Det senare bidrar till att hoja effekttatheten
genom att packa fler watt pa samma antal
kvadratmillimeter.

| denna artikel presenterar vi ett annor-
lunda grepp for att forbattra effekttdtheten
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Figur1. Layout av en traditionell
buckomvandlare. Losningen tar 32,5 mm>.
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Figur 2. Layout av en traditionell modul med
buckomvandlare. Losningen tar 47,2 mm?2.
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for industriella sensorer genom en ny l6s-
ning som dr miniatyriserad, latt att konstru-
eramed och hogpresterande.

Den industriella sensormiljon

lindustriella tillampningar kan sensorn pla-
ceras var som helstien fabrik. Styrenheten
—typiskt en PLC — tar emot information fran
sensorn via digitala och/eller analoga 1/0-
moduler och skickar lampliga instruktioner
tillaktuatorn via en féltbuss.

Digitala sensorer har en transceiver el-
ler ett bindrt granssnitt, medan analoga
sensorer arbetar pd en 4—20mA-slinga.
Moderna sensorer anvander styrkretsar for
att fatta enkla beslut pa sensorniva, vilket
gor att de inte behdver védnta pa en PLC.
Darmed forbattras genomstromningen i
fabriken och adaptiv tillverkning mojlig-
gors. Samtidigt stalls mycket hoga krav pa
den termiska budgeten, liksom pa storle-
ken hos stromforsorjningen.

Den digitala sensorns transceiver kan
exempelvis vare ett 10-link-granssnitt som
hanterar data och routar 24V till en ned-
konverterande spanningsomvandlare, som
levererar 5V eller 3,3V till styrkretsen och
till sensorelementen. Denna omvandling
— frdn 24V till 5V/3,3V - kan orsaka stora
effektfrluster, ta stort utrymme och ta lang
tid att konstruera. Aven om vi hdr anvinder
sensorlésningar som exempel, galler sam-
ma sak for DC/DC-omvandlare i motorer.

Traditionell LDO-losning

Om strommen ar tillrdckligt ldg anses det
ofta fordelaktigt att anvdnda en LDO efter-
som den &r liten och enkel att konstruera
med. En sadan l6sning ar dock valdigt in-
effektiv, med en verkningsgrad pa bara 21
procent vid omvandling frén 24 till 5V. Om
strommen arhog-vilket dr fallet med moder-
na sensorer — kraver losningen en kylflans.
Den tar stor plats och upphdver den fordel
som LDO:nannars harisinringa storlek.

Traditionell switchad lésning

En typisk kretskortslayout av en modern
synkron switchad omvandlare med en in-
spdnning pa 24V och strémmen 150mA
visas i figur 1. Det dr en effektiv stromfor-
sorjningslosning, men den har sina be-
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gransningar i hur den utnyttjar kretskorts-
ytan. Den tar upp 32,5 kvadratmillimeter,
vilket paverkar effekttdtheten.

Denna metod krdver dessutom kunskap i
att konstruera med switchade omvandlare.
Likasa maste lang tid dgnas at design och
test. Har kan man ocksa konstatera att de
riktlinjer som finns for tillverkning — som
kraver ett visst avstand mellan komponen-
ter — kommer att ta ytterligare kretskorts-
ytaiansprak.

Traditionell modullésning

For att forenkla konstruktionsprocessen
har flera tillverkare utvecklat switchade
omvandlare i form av moduler. Dessa inne-
haller typiskt en buckomvandlare och in-
duktor, se figur 2. Moduler ar enkla att kon-
struera med och effektiva, men de tar stor
plats pd kretskortet.

| det hdr exemplet tar modullésningen
47,2 kvadratmillimeter. Det &r hela 45 pro-
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Figur3. MAXM17532.

cent mer yta dn den diskreta konstruktio-
nen i figur 1, dér en DC-DC-omvandlare och
en externinduktor anvands.

Kapslingstekniken pSLIC
Da ar fragan — kan mer effekt levereras i en
mindre modul?

Maxim har utvecklat en arkitektur med
namnet pSLIC, kort fér micro System-Level
IC.

Arkitekturen kombinerar en buckom-
vandlare, kallad Himalaya, med passiva
komponenter. Den nya kraftmodulen leve-
rerar mer effekt p& mindre utrymme &n na-
got jamforbart alternativ. Likasa har den
hogverkningsgrad och dr enkel att konstru-
eramed.

Kraftmodulen pSLIC

Den nya arkitekturen integrerar induktorn
och buckomvandlaren vertikalt, vilket ra-

Figur 4. Konstruktion med MAXM17532.
Losningen tar 14,3 mm?>.

dikalt minskar utrymmet som upptas pa
kretskortet jamfort med standardlésning-
ar. Samtidigt harden lillamodulen god tole-
rans mot hoga spanningaroch héga arbets-
temperaturer.

MAXM17532 &r en av tva tillgangliga
pSLIC-moduler. Den kommer i en kapsling
som madter 2,6mmx3mmx1,5mm, har
tio anslutningar och lag profil. Den arbe-
tar dver ett brett temperaturomrade, fran
—40°Ctill +125°C.

Modulen har ett inspdnningsomrade

EFFICIENCY vs. LOAD CURRENT
{5V OUTPUT, PWM MODE}
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Figur 5. Verkningsgrad vid utspanningens V.

pa upp till 42V och ger 100mA ut. | figur 3
gar det att se storleken pa MAXM17532.
| samma formfaktor gar det dven att fa
MAXM15462, som kan leverera 300 mA.

Minimal storlek

| figur 4 gar det att se hur mycket kortyta
en konstruktion med MAXM17532 upptar.
Tack vare den vertikala uppbyggnaden blir
den total ytan inte mer dn 14,3 kvadrat-
millimeter. Det dr 2,25 gdnger mindre &n
l6sningen som illustreras i figur 1, och hela

GRATIS

Ar du intresserad av branschnyheter,
tekniska trender och nya produkter
inom elektronikindustrin?

Teckna gratis prenumeration pa

etn.se/pren

Det snygga magasinet

Elektroniktidningen kommer

ut en gang i manaden.
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Figur 6. Utstralad stérning.

3,3 ganger mindre dn den traditionella modulen som visas i
figur2.

Verkningsgrad

Trots att MAXM17532 dr mycket liten har omvandlaren hég verk-
ningsgrad — den nar upp till 9o procent. | figur 5 gér det att se
verkningsgradskurvan nar utspanningen dr 5V och inspanning-
envarierar.

Robust, med lag EMI

N&r modulen konstruerats har ledningslangder minimerats och
jordslingor eliminerats —allt for att minimera utstralad storning.
Samtidigt anvdnds hogfrekventa keramiska kondensatorer for
att minska ledningsbunden stérning.

| figur 6 gar det att se den utstrdlade storningen fran
MAXM17532, medan figur 7 visar den ledningsbundna stérning-
en. Bada uppfyller specifikationen CISPR22 CLASS B.

Robust mot mekaniska paverkan
Det dr viktigt med hog termisk, elektrisk och elektromagnetisk
prestanda. Samtidigt dr det vdasentligt att modulen har hég tole-
rans mot mekaniska pakanningar.

Himalaya-modulen uppfyller Jedecstandarderna JESD22-
B103/B104/B111, som testar chock, vibration och att enheten
klarar att tappas (drop). Det garanterar att den utan problem
kan anvdndas i sensorldsningar i tuffa miljoer inom exempelvis
industri-, medicin-, forsvar- och konsumentomradet.

Hoga strommar

Ytterligare en modul — MAXM15462 — finns tillgdnglig med
uSLIC-arkitektur och samma fotavtryck som MAXM17532. Den
hanterar hogre laster, upp till 300 mA, och uppfyller samma
specifikationer som ndmnts ovan. |

Figur7. Ledningsbunden storning.
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